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prezentacja z okiadki

Gentrum Kulturaino-Kongresowe
W Toruniu czyli Tekla Structures
| Tekia BIMSight w praktyce

dr inz. Tomasz OIszewski

Gonstrusoft Sp. z 0.0. Fort Poiska Sp. z 0.0.

Praca witozona w projekt i umiejetnosci
konstruktoréw sprawity, ze zostat on
doceniony w miedzynarodowym srodowisku

i stangt na podium wsrdd innych
niepowtarzalnych konstrukcji z catego $wiata.
Mowa o projekcie Centrum Kulturalno-
Kongresowego w Toruniu, w ktdrym do
sukcesu przyczynito sie wykorzystanie BIMul.

ekla Global BIM Awards jest miedzynarodowym

konkursem, ktérego celem jest §wiatowa promocja

rozwiagzan Modelowania Informacji o Budynku

przeznaczonych dla projektowania i realizacji in-
westycji w nowoczesnym budownictwie. W 2014 roku
konkurs przeprowadzany byt w kilku kategoriach,
a o zwyciestwie zgloszonych projektéw decydowalo jury
zlozone ze $wiatowych ekspertéw w dziedzinie BIM.
Najlepszym w kategorii Inzynierii Strukturalnej zostat
projekt Wielofunkcyjnej Sali Koncertowej, zgloszony
przez bydgoska firme Fort Polska Sp. z o. o.

Wielofunkcyjna Sala Koncertowa

Gl6wnym inwestorem Wielofunkcyjnej Sali Koncertowej
na torunskich Jordankach byta Gmina Miasta Torun. Ten
wyré6zniajacy sie pod wzgledem architektonicznym obiekt
posiada okoto 22 tys. m? powierzchni catkowitej i kubatu-
re ok. 158 tys. m® Budynek bedzie spelnial funkcje kon-
certowe, teatralne, filmowe, kongresowe, a takze targowe.
Projekt architektoniczny wyloniono w miedzynarodowym
konkursie, ktérego zwyciezca
zostal Hiszpan Fernando Me-
nis, pokonawszy dwudziestu

Stopien  skomplikowania
konstrukcji oraz oczekiwa-
niageneralnegowykonawcy
wymagaty niekonwencjo-

nalnego podejscia do za-
gadnienia tworzenia mo-
delu i generacji dokumenta-
qji.

jeden rywali. W celu sprawne;j
realizacji tego nowoczesnego
i wielofunkcyjnego obiektu
w kwietniu 2013 roku powota-
no Centrum Kulturalno-Kon-
gresowe Jordanki Sp. z 0.0. Na
podstawie rozstrzygnietego
przetargu sale wybudowalo
konsorcjum firm Mostostal
Warszawa SA (lider) i Acciona
Infrastructuras SA (partner).

Aleksandra Zielazna-Pawlukiewicz, Maciej Kwiatek
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Rys. 1. Wizualizacja elewaciji Wielofunkcyjnej Sali Koncertowej

Przy realizacji inwestycji bierze takze udzial istniejace
od 2000 roku biuro projektéw konstrukcyjnych Fort Pol-
ska. W zakres dziatalno$ci biura wchodzi sporzadzanie
kompletnej dokumentacji technicznej we wszystkich
mozliwych stadiach projektu dla budynkéw uzytecznosci
publicznej, hoteli, galerii handlowych, fabryk, osiedli
mieszkaniowych czy hal stalowych. Firma moze pochwa-
li¢ sie ponad czterystoma zrealizowanymi inwestycjami
(tacznie kilkanascie milionéw m? powierzchni) w tym
w rejonach aktywnosci sejsmicznej.

Przy projekcie centrum kongresowego w Toruniu ze-
spot Fort Polska odpowiadal za wykonanie projek-
tu budowlanego i wykonawczego konstrukcji budynku,
a w trakcie trwania budowy - za wykonanie dokumen-
tacji wykonawczej i warsztatowej konstrukcji ,,Pikado”.
Zostanie on polaczony poprzez podkonstrukcje stalo-
wa z konstrukcja dachu i Scian. Pikado, stanowigce wy-
konczenie sufitéw, $cian i wiekszoéci pomieszczen do-
stepnych dla publicznosci (przede wszystkim sal kon-
certowych i foyer), oprécz funkcji estetycznej jest takze
istotnym elementem akustyki budynku. Zaréwno przy
projektowaniu konstrukcji stalowej, stuzacej do moco-
wania plaszcza betonowego Pikado, jak i do wykonania
szalunkéw tego plaszcza, zespot wykorzystal oprogramo-
wanie BIM — Tekla Structures. Jest to samodzielny sys-
tem BIM (z ang. Building Information Modeling Mode-
lowanie Informacji o Budynku), przeznaczony do two-
rzenia, a nastepnie kontroli i zarzadzania informacjami
o budynku obejmujacy caly proces strukturalnego pro-
jektowania.

Wyzwania projektowe
W zwigzku z bardzo nietypowa, nieregularna i niezwy-
kle skomplikowang brytg architektoniczna budynku (rys. 1)



praca nad modelem konstrukcji stalowej i zelbetowej by-
ta sprawdzianem umiejetnosci zespotu firmy Fort. Od-
wzorowanie wszystkich uko$nych ptaszczyzn potaczo-
nych wzajemnie pod przeréznymi katami bylo niezwykle
czasochlonne i wymagato od modelujacych najwieksze-
go stopnia doktadnosci. Tekla Structures pozwala na tg-
czenie w jednym modelu elementéw z réznych materia-
16w, co wykorzystano, tworzac najpierw zelbetowy mo-
del konstrukcji nosnej budynku oraz model ptaszcza Pi-
kado, a nastepnie przestrzenny model stalowej podkon-
strukcji. Po odtworzeniu w programie bryly sali koncer-
towej przystapiono do kolejnego etapu prac nad Pikado —
mocowania go do konstrukcji nosnej za pomoca systemu
regulowanych wieszakéw. W trakcie modelowania pod-
konstrukcji stalowej bardzo szybko okazato sie, ze bryta
budynku nie pozwala na stosowanie tylko jednego rodza-
ju polaczenia pomiedzy konstrukcja stalowa i ptaszczem.

Rys 2. Fragment budynku M2 wraz z przewodem wentylacyjnym

Rozwiazano to, wprowadzajac dwa typy polaczen: prze-
gubowe i sztywne. Dzieki temu jeszcze w procesie pro-
jektowym zoptymalizowano rozwiazania i wyeliminowa-
no problemy, ktére mogltyby sie okaza¢ bardzo kosztowne
na placu budowy.

Kolejnym problemem, ktéremu udato sie sprosta¢ dzie-
ki doktadnemu modelowi BIM, byta koniecznos¢ ominie-
cia wszystkich instalacji ukrytych miedzy konstrukcja
nos$ng budynku a ptaszczem Pikado (rys. 2), a takze po-
mostéw technicznych, czesto wystepujacych na catej sze-
rokosci poszczegélnych budynkéw. Optymalne dopaso-
wanie do siebie wszystkich elementéw utatwito zastoso-
wanie kontroli kolizji dostepnej w programie Tekla, po-
zwalajgcej na odnalezienie konfliktéw, takze z modelami
referencyjnymi.

Bardzo ciekawym zagadnieniem techniczno-projekto-
wym Wielofunkcyjnej Sali Koncertowej w Toruniu sg pa-
nele akustyczne znajdujace sie w najwiekszej sali koncer-
towej. Jest to pie¢ niezaleznych elementéw o bardzo
skomplikowanym szkielecie stalowym, ktére mozna prze-
mieszczaé¢ dzieki podwieszeniu na stalowych linach, do-
stosowujac w ten sposéb akustyke pomieszczenia do ro-
dzaju odbywajacego sie w nim przedstawienia. Podsta-
wowym i najwazniejszym zalozeniem projektowym byto
osiagniecie zblizonych sit w linach podwieszajacych po-
szczegblne panele akustyczne do dachu. Wymagato to do-
brania odpowiedniego $rodka ciezkosci. Wykorzystywano
w tym celu wymiane informacji pomiedzy Tekla Structu-
res a programem obliczeniowym Robot. Dane z modelu
Tekla moga by¢ takze wspdldzielone z innym oprogramo-
waniem do obliczen statycznych (np. STAAD.Pro, Dlu-
bal, RSTAB, SAP2000, GTStrudl, S-Frame, MidasIT),
a wyniki kalkulacji nastepnie automatycznie uzupelnio-
ne zwrotnie w modelu BIM.

Rys. arch. Fort Polska Sp. z 0.0

Dokumentacja i wspétpraca

W trakcie projektowania sali koncertowej wykonano
okolo 4400 rysunkéw réznego typu. Byla to takze doku-
mentacja szalunkéw prefabrykatéow plaszczyzn Pikado.
Stanowily one podstawe do opracowania przez zaklad
prefabrykacji szczegétowego projektu warsztatowego. Ry-
sunki szalunkowe definiowaly geometrie poszczegdlnych
prefabrykatéw, zgodna z wytycznymi projektanta kon-
strukcji, oraz najwazniejsza dla calego procesu montazu
plaszcza informacje: wzajemne polozenie marek stalo-
wych wykorzystywanych do mocowania podkonstrukgji
stalowe;j.

Przy realizacji projektu sali koncertowej na torunskich
Jordankach w Fort Polska pracowal zesp6l skladajacy sie
z dwdch projektantéw, pieciu oséb pracujacych w modelu,
pieciu oséb zajmujacych sie weryfikacja dokumentacji
oraz kierownika projektu. Stopienn skomplikowania kon-

Rys 3. Widok czesci ptaszcza Pikado w Tekla BIMsight

strukcji oraz oczekiwania generalnego wykonawcy wyma-
galy niekonwencjonalnego podejscia do zagadnienia two-
rzenia modelu i generacji dokumentacji. Aby przyspieszy¢
prace nad modelem, zdecydowano sie rozdzieli¢ go na
cztery czesci odpowiadajace poszczegélnym modutom bu-
dynku, a nastepnie kazda z tych czesci podzielono na
mniejsze sekcje. Warto nadmieni¢, ze wielokrotnie model
danej sekcji byl wspéldzielony przez cztery osoby w tym
samym czasie. Osoby te jednocze$nie modelowaty kon-
strukcje danego modutu i tworzyly jej dokumentacje ry-
sunkowa. W Tekla Structures jest to mozliwe dzieki pracy
w trybie wielu uzytkownikéw, w ktérym kazdy ma dostep
do aktualnych i poprawnych informacji. W celach popraw-
nej komunikacji i wymiany danych pomiedzy réznymi
branzami zespél projektowy Fort Polska wykorzystywat
z kolei darmowe oprogramowanie Tekla BIMsight (rys. 3).

Sukces oparty o doswiadczenie i BIM

Polgczenie dlugoletniego doswiadczenia pracownikéw
Fort Polska z praktycznym wykorzystaniem Modelowa-
nia Informacji o Budynku, a takze zalet oprogramowania
Tekla Structures i Tekla BIMsight pozwolito pokona¢ po-
jawiajgce sie problemy oraz sprosta¢ wysokim wymaga-
niom postawionym przez architekta i generalnego wyko-
nawce. Technologia BIM pozwolita odpowiednio wcze-
$nie wykry¢ problemy montazowe, ograniczajac w ten
sposéb koszty przerébek gotowej konstrukcji na budo-
wie. Prace budowlane przy Centrum Kulturalno-Kongre-
sowym ruszyly w kwietniu 2013 roku, a ich zakonczenie
planuje sie na sierpient 2015 roku. Praca wlozona w pro-
jekt i umiejetnosci zespotu Fort Polska sprawily, ze zostat
on doceniony w miedzynarodowym S$rodowisku i zna-
lazl sie na podium wsréd innych niepowtarzalnych kon-
strukcji z calego §wiata. |
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