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Wszystko oyio

wyZwaniem

z Aleksandrq Zielazng-Pawlukiewicz, Project Manoger
z Biura Projekfow Konstrukaji Fort Polska

RozmAwIA / URszuLA NELKEN

: Prace budowlane Centrum Kulturalno-Kongresowego

trwaty ponad dwa lata, a jak dtugo zespét Fort pracowat nad
opracowaniem projektu?

A.Z.P: Praca nad projektem rozpoczeta sie w 2009 ., a zakonczyta

U.N.

w 2015. Oczywiscie z przerwami miedzy poszczegdlnymi
efapami projektu. W sumie poswiecilismy na projekt az

46 762 godziny pracy. To bardzo duzo jak na tak niewielki obiekt,
ale ta liczba potwierdza tylko stopier skomplikowania bryty,

z jakg mielismy okazje sie zmierzyé. Stworzenie i wydanie
projektu wykonawczego czy projektdw warsztatowych byto
naprawde nie lada wyzwaniem, zaréwno pod wzgledem

projektowym, rysunkowym, jak i koordynacji wewnatrzzespotowe;.

: Powstato bodaj 4,5 tys. rysunkoéw...

A.ZP. Tak, ale ta liczba dotyczy tylko rysunkéw wyprodukowanych

U.N.

z uzyciem programu Tekla Structures - rysunkdw modelowane)
przestrzennie konstrukcji stalowej i szalunkdw ptaszczyzn
prefabrykowanych ptyt pikado, ktére stanowity baze projektu
wykonywanego przez zaktad prefabrykacii. W sumie tylko

w frakcie wspdtpracy z generalnym wykonawcq (w latach
2013-2015) wydalismy prawie 5 tys. rysunkdw konstrukcii
stalowych i szalunkdw ptyt pikado oraz 322 rysunki konstrukcji
zelbetowych.

: Benedyktyniska praca z jednej strony, a kilkanascie lat

istnienia firmy i wynikajace stad ogromne doswiadczenie
-z drugiej. Co w najwigkszym stopniu zadecydowato
o powodzeniu?
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A.Z.P: Na sukces projektu miaty wptyw dwa czynniki. Pierwszy z nich to

U.N.

Swietny zespdt projektowy. Wszyscy jego cztonkowie byli bardzo
zaangazowani, ofwarci na dyskusje, mieli bardzo dobre pomysty.
Drugim czynnikiem byto do$wiadczenie, o ktérym pani
wspomniata. Zdobylismy je w frakcie realizowania projektow

w réznych czesciach Polski i $wiata. Mamy na swoim koncie
projekty konstrukcji w wielu dziedzinach: centréw handlowych,
budynkdéw rzgdowych, uczelni, akademii wojskowej, hoteli,
fabryk, budynkdéw uzytecznosci publicznej takich jak centrum
kongresowe w Turkmenistanie czy filharmonia w Szczecinie.

: Filharmonia szczecinska to tez niezwykle ciekawa budowla...

A.ZP: To budynek o bardzo interesujgcej bryle, wspomikowych spirainych

U.N.:

schodach, unoszgcej sie w powietrzu $cianie i konstrukcji dachu
przypominajgcej krysztat, z niezwykle ztozonymi wieloramiennymi
weztami konstrukcji stalowej. Podobne wezty wystgpity w projekcie
paneli akustycznych forunskiego budynku.

Wyobrazam sobie, ze proces ,rozsuptywania”
tych weztéw musiat by¢ wieloetapowy. Jak powstawat
projekt CKK Jordanki?

A.Z.P.: Jeszcze przed rozpoczeciem budowy przeszlismy przez trzy

etapy projektowania: projekt budowlany, budowlany zamienny
i wykonawczy. Natomiast w trakcie budowy wykonywali$my
adaptacje projektu wykonawczego do technologii prac
wybranego generalnego wykonawcy, projekt technologii
wykonania pikado oraz projekty warsztatowe konstrukcji
stalowych. Kazdy z tych etapdw przebiegat inaczej.



U.N.:

AZP.:

U.N.:

A jak to wygladato w przypadku dokumentacji podkonstrukciji
stalowej pikado?

To byt dtugotrwaty i skomplikowany proces. Najpierw

w programie Tekla powstaty model zelbetowej konstrukcji nosnej
budynku oraz model ptaszcza pikado. Nastepnie przystgpilismy
do réwnoczesnego dzielenia poszczegdinych ptaszczyzn pikado
na prefabrykaty oraz do mocowania tych prefabrykatéw do
konstrukcji nosnej za pomocq systemu regulowanych wieszakdw.
Na tym etapie uczestniczylismy w rozmowach z wykonawcg

i jedng z wytworni stali. Dyskutowali$my o sposobach
pokazywania poszczegdlnych rurowych elementéw
wysytkowych, weztdw, punkdw mocowarn podkonstrukcji do
elementéw nosnych, tolerancjach osadzania marek

w prefabrykatach, Gdy poznali$my juz wszystkie oczekiwania

w stosunku do tworzonej przez nas dokumentacji, przystgpilismy
do koordynowania podkonstrukcji pikado z instalacjami

i pomostami technicznymi. Ostatniq fazg byty generowanie
rysunkéw i wydruk dokumentacii w kilku egzemplarzach.

Opisata pani ten proces jak proste zadanie, tymczasem
dzieto Fernanda Menisa to raczej rownanie z wieloma
niewiadomymi. Co z punktu widzenia inzyniera byto
najwigkszym wyzwaniem?

. W tym budynku niemal wszystko byto wyzwaniem. W czesci

nadziemnej obiektu jedynie $ciany przy scenach sqg $cianami
pionowymi o statej grubosci, a cata reszta ma zmienne
grubosci, ksztatty i katy pochylenia. To wtasnie za sprawq tej
bardzo nieregularnej konstrukcji no$nej budynku wyzwaniem
byto nawet wykonanie rysunkdw zbrojenia scian czy
prefabrykowanych ,zebatych” stopni dwdch gtéwnych klatek
schodowych. Ciekawym zagadnieniem techniczno-

Stalowa konstrukcja no$na jednego z paneli akustycznych - widok
z géry (od strony pomostu technicznego)

projektowym byty tez panele akustyczne znajdujgce sie

w najwiekszej sali koncertowej. To pieé niezaleznych elementéw
0 bardzo skomplikowanym przestrzennym szkielecie stalowym
pokrytym befonowym ptaszczem. Sq one podwieszone do
pomostu fechnicznego na stalowych linach. Dzieki mobilnosci
paneli mozna dostosowywad akustyke sali do rodzaju
odbywajgcych sie w niej przedstawien. Podstawowym

i najwazniejszym zatozeniem projektowym byto osiggniecie

w linach podwieszajgcych poszczegdine panele do pomostu
zblizonych sit. Wymagato to dobrania odpowiedniego $rodka
ciezkosci, ktéry wyznaczalismy metodq iteracyjna.
Wykorzystalismy w tym celu wymiane informacji miedzy Tekla
Structures a programem obliczeniowym.

Widownia boczna od strony gtéwnej sali koncertowej. W prawym gérnym rogu mozna zauwazy¢ fragmenty dwoéch z pieciu paneli akustycznych .
W prawym dolnym rogu zdjgcie z etapu montowania oktadzin pikado widowni bocznej do podkonstrukcji stalowej.
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urowy gotyk i nieokietznana natura potgczone w dziele Fer-

nanda Menisa uznanym za najlepszy obiekt kulturalny przyszto-

$ci staty sie idealnym pretekstem do zaprezentowania petnego

wachlarza inzynierskich umiejetnosci. Doskonale wykorzystat to
zespdt najwiekszej polskiej pracowni konstrukcyjnej Fort Polska, projek-
fujgc jedng z najbardziej spektakularnych budowli w naszym kraju.
Zaangazowanie i umiejetnosci zatogi firmy sprawity, ze projekt budynku
CKK Jordanki w konkursie Tekla Global BIM Awards stangt na podium
wirdd niepowtarzalnych konstrukeji z catego $wiata.

Wyzwanie

Nieprzecigtna architektura Cenfrum Kulturalno-Kongresowego w Toru-
niu stata sie dia inzynierdw Fort Polska niecodziennym wyzwaniem. Sto-
pien skomplikowania konstrukcji wymagat niekonwencjonalnego podej-
$cia zarbwno do tworzenia modelu, jak i generacji dokumentacii. Firma
Fort odpowiadata za wykonanie projektu budowlanego i wykonaw-
czego konstrukcji budynku oraz za projekty warsztatowe wszystkich kon-
strukcji stalowych. Przy realizacji samego projektu podkonstrukcji stalowej
pod pikado pracowat zespdt sktadajgcey sie z kilkunastu doswiadczo-
nych konstruktoréw. Dzieki wysitkowi inzynieréw architektoniczna idea
forunskich Jordanek stata sie rzeczywistoscig. Pozwolity na fo wiedza
i inzynierskie do$wiadczenie bazujgce na blisko 500 projektach konstruk-
cji, ktére na przestrzeni lat ksztattowaty dorobek i do$wiadczanie inzynie-
réw Fort Polska. Nie bez znaczenia dia sukcesu projektu byty tez wiedza
i umiejetnosci w zakresie obstugi specjalistycznego oprogramowania
BIM - Tekla Structures oraz Tekla BIMsight.

Doswiadczenie i BIM

Pikado, stanowigce wykonczenie sufitbw oraz $cian sal koncerto-
wych, foyer i wiekszoéci pomieszczen dostepnych dia publicznosci,
oprécz tego, ze ma funkcje estetyczng, jest takze istotnym elementem
akustyki budynku. Dlatego tak bardzo wazne byto konstrukcyjne urze-
czywistnienie zaproponowanej przez architekta i akustyka geometrii
tego elementu. Zaréwno przy projektowaniu konstrukcji stalowej, stuzg-
cej do mocowania ptaszcza betonowego pikado, jak i do wykonania
jego szalunkdw zespdt Fort Polska wykorzystat oprogramowanie BIM
- Tekla Structures. Umozliwiato to odpowiednio wczesne wykrywanie
problemdw montazowych i rozwigzywanie wszelkich kolizji jeszcze na
etapie projektu.

Sukces

Potgczenie doswiadczenia pracownikdw Fort Polska z praktycznym
wykorzystaniem wiedzy w zakresie skomplikowanej inzynierii oraz naj-
nowoczesniejszych narzedzi technologii BIM przetozyto sie na sukces
realizacyjny inwestycji. Praca witozona w projekt CKK Jordanki i umiejet-
nosci zespotu Fort Polska sprawity, ze projekt podkonstrukcji pikado zo-
stat doceniony przez $wiatowych ekspertéw w dziedzinie BIM, ktdrzy
w 2014 r. uznali go za najlepszy w kategorii inzynierii strukturalnej. Na-
groda w konkursie Tekla Global BIM Awards, ktérego celem jest $wia-
fowa promocja rozwigzan Modelowania Informalcji o Budynku przezna-
czonych dla projektowania i realizacji inwestycji w nowoczesnym
budownictwie, jest tego najlepszym dowodem.
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Prefabrykowane
.Z€bate” schody
w budynku nr 3.

Fragment podkonstrukciji stalowej pikado w budynku trzecim
(nad widowniqg gtéwnaq).
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Elewacja wschocinia Budynku frzeciego w t}ckcie b



